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Energy shift in early industrialization

e Charcoal is an areally distributed raw material — production and
development was limited by;

* The biological production capacity
* Lack of communications
* Dependence on independent farmers/land-owners

* Fossil coal resources have a punctiform distribution that led to
development towards;

* Independence of the biological production capacity
* Railways, canals, roads
* Specialized work force

Biogas
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Stora tekniska system (LTS)

* Tekniska komponenter
e Aktorer och organisationer

* Institutioner och dessas
regelverk
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Networks of power: electrification of Western Society
1880-1930. T.P. Hughes

Teknikens utveckling styrs av det NETWORKS

. i utveckling styrs av .\ .

sociala och kulturella 1 OF\POWEB |
sammanhanget. f’nlet;mogc A\

1880-1Q30

* Lokala system blir regionala,
nationella och internationella.

* Problemen var tekniska, politiska
(tillstand), ekonomiska
(kostnaden for produkterna) och
finansiella (lan till investeringar).
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Ett av Hughes' nyckelbegrepp

* Systembyggare

* Innovatorer

* Ingenjorer f

* Managers - m,\

* Finansiarer | 'MWL:, -
 Politiker ‘ M\M“}:
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Stora tekniska system

* har utvecklats for att [6sa lokala problem, har sedan vaxt ihop med
andra

* har utvecklats utan en "master plan” (eller potentialstudier)

» ar mycket viktiga for samhallens hallbarhet genom sin in/ut-lasning
och stigberoende

e som ar hallbara gor alla systemets delar mer hallbara for t ex varje
individ och foretagens alla produkter

e kan stallas om med hjalp av aktérsnatverk av systembyggare med
tillracklig makt
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Resurs- och
fororeningsproblem vaxer
for att sektorer och
forsorjningskedjor ar
separerade fran varandra
och drivs av primara och
ofta fossila ravaror.

Biogaslosningar kopplar
samman delar av system.
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Biogasldsningar — den nordiska modellen




Vardeskapande drivet av biogasstaden

Sekundara varden

Priméara varden

Produkter och tjanster

Biogasstaden

Biogas till drivmedel
fran avfall fran livsmedelsindustri
och hushall

Tertiara varden

Reduktion av
vaxthusgaser

Minskad
klimatpaverkan

Minskad fossil

“| anvandning av drivmedel

Lokal
luftkvalitet

Battre
lokal miljé

Fornybart drivmedel
(biometan)

Minskad anvandning
av fossil vaxtnaring

Lokal
energiproduktion

Folkhalsa

Férnybar vaxtnaring
(biogddsel)

Stabiliserad kol
i akerjord

Lokal mat/foder
produktion

Lokala jobb

Saker
avfallshantering

Mikronaringsamnen

Bordigare
akerjord

Energisakerhet

Majliggdr
ekologisk odling

Minskade behov av
forbranning och
avloppsrening

Hogre
bruttoregionalprodukt

Kostnadseffektivitet




BIOGAS
(Nordiska
modellen)
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Energy recovery
Nutrients recovery

Sustainable waste
management

Broader effects
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Energy recovery

D e po n i Nutrients recovery

Sustainable waste

(dieselbussar) management

Broader effects
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Energy recovery

FORBRANNING

Sustainable waste

(elbussar) mansgemen

Broader effects
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Klimatpaverkan
| kg CO,-eq per
person och ar i
en stad med
den nordiska
modellen for
biogas
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Biogodsel

Markkol

Deponering
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Biogasldsningarnas

Inramning och Hallbarhetsstrategier
identitet med samhallseffekter

Energi och klimat
kolfokus




Biogas
Produktion

Okad resursatervinning
Okade investeringar

Okad biodiversitet

Minskad spridning av toxiska amnen
Minskad forsurning
Minskad eutrofiering

Okad regional sysselsattning
Okad regional |dBnesumma
Okad andel férnybar energi
10 Okad naringsatervinning
11. Okad energisikerhet
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Biogas
Anvandning

Forbattrad luftkvalitet ”
Samre tillgang infrastruktur :
Minskat buller

Minskad forsurning
Minskad eutrofiering
Minskad klimatpaverkan

20 g e B h

Indikatorer fran svenska miljomal och regional utveckling




Mer biogas!
For ett hallbart Sverige

ndinavia
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Fragmenterad och kanslig policysituation

Administrativa nivaer Olika delar av vardekedjan

* UN sustainable

Global level development goals
* Paris agreement

Production Distribution

* Renewable energy

EU-level directive
* Fuel quality directive

* Fossil fuel taxes
National level - Gas vehicle support

* Fuel blending quota
AD construction

Certificate of origin Tax exemption
support

» Green zones
* Green procurement

Regional/local level

Administrativa omraden, tvars sektorer Tidsdimensionen

Policy B
Policy C Policy C

. V\(atert Agriculture.
- Requirement on - Digestat
centcation

biological waste
water treatment

Waste

- Landfilling
prohibition

Environment

- Goal on CO,
emission
reduction

Policy D

Energy Biogas Construction
P e solutions - Building permits




allbar intensifiering-av lantk
markkolsuppbyggnad
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Sustainable agricultural
intensification

Full biomethane potential can
cover a significant share of

— Fluctuating power current and future gas
O Electricity demands

. ti
Time (h) of year consumpfion

Analysis of biomass
mobilization for biogas

Analysis of future gas demands
in transport & for buffering
fluctuating power

Conventional
upgrading

Biomethane potential from
enhanced biogas technologies
& practices

Lorie Hamelin, Henrik Bjarne
Mgller, Uffe Jorgensen
Harnessing the full potential of
biomethane towards
tomorrow's bioeconomy: A
national case study coupling
sustainable agricultural
intensification, emerging biogas
technologies and energy
system analysis,

Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 2020,

110506, ISSN 1364-0321,
https://doi.org/10.1016/j.rser.20
20.110506.
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Take-away messages from Hamelin et al

Biomass used in the bioeconomy could be tripled in Denmark without negative effects
regarding soil carbon and land use

 Digestion technology — (i) present, (ii) prolonged retention time (>20% increase) and (iii)
prolonged retention time + renewable hydrogen/biological methanation converting
carbon dioxide to methane (>87% increase)

* Market demand possibly 26 TWh per year from buffering deficits from fluctuation
power and transport

* Manure, straw & perennial grass can meet half that demand (13 TWh)
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Nulage Undviken fackling Process Metanisering Intensifiering Biogas
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Framtiden stavas Nordiska modellen plus Biogasdoneright/Carbon farming etc

Mer an 60% av den langsiktiga
potentialen i EU (640 TWh) finns
i gron biomassa fran nya
vaxtfoljder.
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Utvecklingsfaktorer att begrunda

Tillrackliga ekonomiska incitament for lantbrukare

Partnerskap for biogasproduktion

Infrastruktur 6-nat

Uppbyggnad av infrastruktur for ragasdistribution

Regional mobilisering
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Prissattning av biogas
Konsekvenser av okad efterfragan pa biogas fran storre industrier?
Utbud och efterfragan for biogas pa kort och lang sikt?

Produktionskostnaden for biogas i Sverige - hur kan den andras?
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