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Biogas via rotning eller férgasning?

* De tva teknikerna kompletterar varandra i fraga om skala och ravara

* Rotning
* relativt liten skala
 vat ravara med lite lignin

* FOrgasning
* stor skala
* relativt torr ravara garna med mycket lignin
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Rotning ar nagot som alla kan gora

| <EII ¢y HomeBiogas 2.0 | Home X l+ ~

“ = O M £ | hitps:y//www.t | com/Products/H
Products HOME3IOG()S®
COMES WITH

A BIOGAS STOVE

HomeBiogas 2.0

$720

The simple to install and use biogas system that
saves money, improves health and provides
energy & waste management infrastructure for
the home. Transform your waste and transform
your life today!

& Buying HomeBiogas helps the planet

WINNER OF
2019 RETAILERS” CHOICE
AWARDS

 HomeBiogas takes pride in giving back

ELEGANTLY RECYCLE

Everything you need comes in the box

The do-it-yourself installation is simple when everything you need comes in

Chat with us! o
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SFC

Rotning ar nagot som alla kan gora

=] €I‘ ¢y HomeBiogas 2.0 | Home X |+ v . :
« - 0O o £ | https://www.homebiogas.com/Products/HomeBiogas2 . . h e

HOME3IOGAHS®

FAQ Terms and Conditions Climate

Dimensions
stem dimensions: 210x115x125 cm /
mensions: 60x

W15 cm
raised plunger slot

. Gas Tank volume
biogas filter

tlet pipe

fertilizer

outlet &

chlorinator
HI125ecm

digester tank

Maximum daily quantity of animal manure

Upto 5gal

Stove cooking time (single burner)

Upto2ho

R Type here to search
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Produktion av biogas via
forgasning kan endast goras av
stora aktorer



CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Produktionskostnad som funktion av skala

Table 5. Estimated total production cost (including investment costs) for biomethane, using forest residues for
feedstock (170 SEK/MWh based on lower heating value of received fuel with 45% moisture), 8000 FLH,
20-year economic lifetime, and 70% plant efficiency

Capital cost,
depreciation

Capital cost, interest 258 120 87

(5%)

Development cost 43 20 15

Operation costs 352 166 132

(excluding feedstock)

Feedstock cost 217 217 217

Total cost 1300 SEK/MWh 722 SEK/MWh 596 SEK/MWh
Production 160 GWh/year 800 GWh/year 1600 GWh/year

Kan jamforas med uppgraderad biogas via rotning utan subventioner (900 - 1500 kr/MWh)

Energy Science & Engineering, Volume: 7, Issue: 1, Pages: 217-229, First published: 17 January 2019, DOI: (10.1002/ese3.271)
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Investeringskostnad for en férgasningsanlaggning

HomeBiogas 2.0
utan uppgradering
av gasen till ren
metan
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Energy Science & Engineering, Volume: 7, Issue: 1, Pages: 217-229, First published: 17 January 2019, DOI: (10.1002/ese3.271)
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Investeringskostnad justerad for antal full-lasttimmar

CHP 4000 full-lasttimmar

Biogas 8000 full-lasttimmar

=2 x CHP
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Energy Science & Engineering, Volume: 7, Issue: 1, Pages: 217-229, First published: 17 January 2019, DOI: (10.1002/ese3.271)
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Forgasningstekniken kraver:

* Hog tillganglighet och drift dygnet runt aret om
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For att fa till en effektiv process kravs mycket utrustning

_ GoBiGas 20 MW A 1. Fuel handling system
- {5 2. Gasification and Combustion
—— - —— 3. Primary product gas cleaning
........ . . Y - 3.1. Product gas cooler
3.2. Product gas filter
3.3. Precoating and particle recirc.
3.4. Tar scrubber
3.5. product gas fan
4. Flue gas system
4.1. Flue gas cooling
4.2. Flue gas filter and fan
i ‘ j W I\ 4.3. Ash handling system
. - Y Y 5. Tar adsorption
6. Compressor
7. Olefin hydrogenation
8. H,S scrubber
9. Water gas shift reaction
10. Pre methanation
11. CO2 scrubber
12. Methanation
13 13. Drying and odorization
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Kosthad processutrustning 20 MW biogas

Fuel handling system 50 400 H2S scrubber 9150
2 Gasification and Combustion 29 490 9 Water-Gas Shift reaction 5290
3 Primary product gas cleaning 23780 10 Premethanation 5150
4 Flue gas system 18 930 11 COz2 scrubber 17 570
5 Tar adsorption (AC filter) 10 620 12 Methanation 19 410
6 Compressor 34 590 13 Drying and odorization 4970
7 Olefin hydrogenation 9060 TOTAL COST, PROCESS SYSTEMS, kSEK 238 410
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Kringutrustning och andra projektkostnader

A Auxiliary equipment

B Civil

C Structural steel

D Piping. Mechanical equipment, and insulation

E Services

TOTAL COST, AUXILIARY EQUIPMENT AND PROJECT COSTS kSEK
TOTAL COST, PROCESS SYSTEMS, kSEK
TOTAL COST, GRAND TOTAL

146 520
219910
48 000

266 640
460 330

1141 400
238410
1379 810
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Kommersiell anlaggning

Underhallsintervall 12-18 manader
=> Motsvarande barkpannor i skogsindustri

FOrgasare

Biomassa Forgasare

FOrgasare

Underhallsintervall~48-60 manader
=> Motsvarande som i petrokemisk industri

Syntesprocess

(Metanisering)
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-ramtida anlaggning maste antagligen gora

flera produkter an bara biogas

* BOr se pa biomassan pa samma satt som raolja sa att vardet av de
strommar som naturligt bildas naturligt i férgasningsprocessen
maximeras.
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Biogas eller alternativa produkter

* Biogas
* Flytande branslen for
land eller sj6transporter
* Flygbranslen
* Andra petrokemiska produkter

GoBiGas 20 MW
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1. Fuel handling system
2. Gasification and Combustion
3. Primary product gas cleaning
3.1. Product gas cooler
3.2. Product gas filter
3.3. Precoating and particle recirc.
3.4. Tar scrubber
3.5. product gas fan
4. Flue gas system
4.1. Flue gas cooling
4.2. Flue gas filter and fan
fo 4.3. Ash handling system
5. Tar adsorption

6. Compressor

-’ 7. Olefin hydrogenation

8. H,S scrubber

9. Water gas shift reaction
10. Pre methanation

11. CO2 scrubber

12. Methanation

113 13. Drying and odorization

Andra kolvaten
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Hur hantera en infasning av stora biogas anlaggningar
alternativt utfasning produktionsstéd?

Utslagning av de svagaste

€ ) Marknadsvarde biogas Framtida utveckling
Utslagning av mindre aktérerna nar kraver att biogasens
anlaggningar produktionsstodet [300 kr/MWh 500 kr/ virde &kar och fri-

- Fallet stor anlaggning forsvinner
kommer online

plas fran fossil gas

. Produktiofyskostnad
Okad efterfraga

Biomassa =>
pris ravara oka

Inférande av produktionsstod
alternativt
Stor foérgasningsanlaggning
kommer online

900 kr/MWh

1100 kr/MWh

Volym gas pa marknaden
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Biodrivmedel en Global marknad

Globala resurser Sverige
* Vegetabiliska oljor e Har stor egen potential for
* Palmolja ger absolut bast inhemsk produktion av
avkastning per odlad hektar biodrivmedel fran inhemsk
* Hydrering av vegetabiliska oljor ravara
till I?iodrivmedel kan géras med  « Kraver stora investeringar (t.ex
sma investeringar forgasningsanldggningar med
* Sverige liten marknad klarar sig efterf6ljande syntes) for att

pa globala marginalfléden realisera
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Vad haller tillbaka en satsningar pa storskaliga
biodrivmedelsanlaggningar fran skogsrester

* Nationalekonomiskt visar manga systemmodeller att det kan vara
l6bnsamt

* Men den avreglerade marknaden kraver att varje del i kedjan ar

foretagsekonomiskt [6nsamt

* FOr varje del av kedjan ger det avgransningar som ger olika alternativ dar en
satsning pa storskaliga biodrivmedel fran inhemsk ravara skapar stora
inlasningar for den enskilda aktoren, nagot som man undviker om man valjer

alternativ som ar suboptimerade mot just sin del i kedjan.

* Slutsats: Nagon overgripande funktion maste garantera hela kedjan
for att de olika aktérer som maste ga samman for att bygga
storskaliga inhemska biodrivmedelsfabriker ska bli verklighet
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Var sker for utveckling av forgasningstekniken idag?

e Europa: Losningar som passar olika offentliga stodsystem och
program situationen ungefar lika som under de senaste 15 aren. |
Frankrike Gaya-projekt (Engie) 500 kW biogas fortfarande under
uppstart slut pa pengar, BioTfuel (Total) 10 MW FT fortfarande under
konstruktion.

* Globalt: Kanada med nuvarande regering trycker pa for att fa till
storskaliga demonstrationer, flera konkreta initiativ. Oppositionen ar
dock emot och vid ett regeringsskifte kommer dessa initiativ
antagligen att stoppas. Ovriga varlden olika initiativ i mindre skala
baserat pa lokala stodsystem eller politiska demonstrationsprojekt
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Vacg
att
ska

ar kravs for att kommersiella anlaggningar for

oroducera biogas via forgasning av skogsrester
bli verklighet?

* Bredare konsortium fran olika branscher

* Fler slutprodukter

 Sakerstalla tillgang till flera olika marknader

e Styrmedel som driver mot 6kade marknadspriser for fornybara
produkter

 Krav pa produktion fran bulkravara, dvs att nationell produktion inte
konkurreras ut av globala marginalfloden som gar till Sverige bara for
att vi gar fore andra lander i omstallningsarbetet
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Elektrifiering av processen Power to X
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El, vatten
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Elektrifier

* Biogas
* Flytande branslen for

land eller sj6transporter

* Flygbranslen
Andra petrokemiska produkter
* Elektrobranslen

INg
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GoBiGas 20 MW

Biomethane
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1. Fuel handling system
2. Gasification and Combustion
3. Primary product gas cleaning
3.1. Product gas cooler
3.2. Product gas filter
3.3. Precoating and particle recirc.
3.4. Tar scrubber
3.5. product gas fan
4. Flue gas system
4.1. Flue gas cooling
4.2. Flue gas filter and fan
4.3. Ash handling system
5. Tar adsorption
6. Compressor
7. Olefin hydrogenation
8. H,S scrubber
9. Water gas shift reaction
10. Pre methanation
11. CO2 scrubber
12. Methanation
13. Drying and odorization

Andra kolvaten
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Breakeven spot pris el vs biomassa

200 MW Biogasproduktion

Skogsrester (GROT)
till svenska Massaved leverat till Elektrolysér: 0.75 M€/MW,,,
fjarrvarmeverk bruk i sodra Sverige
medel 2018 August 2013 Verkningsgrad elektrolysér till
100,0 - - vatgas 16 bar: 70%
c 800 = a T :
= " - Overforingsavgift el 5.3 €/MWh
> 60,0 . -
) " . it :
2 40,0 e e mEEEEEEEEEEEESR _______Genomsnlttllgtspotpnsel
P . Goteborg 2018
S5 200 - .
& 00 2
n | |
-20,0 .
-40,0 = :
60 81 103 125 147 168 190  Produktionskostnad BioSNG €/MWh
17 34 51 68 85 102 119 Biomassa kostnad (45% moist) €/MWh

=—=1000 ==—2000 4000 e===6000 ===—=38000 Drifttid elektrolysor timmar per ar
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Vad kravs da for att elektrobranslen ska bl
konkurenskraftiga

1. Marknadspriset for biogas okar till nivaer 6ver 100-120 €/MWh
och

2. Priset pa skogsrester trefaldigas
och

3. Genomsnittliga spotpriset for minst 2000 full-lasttimmar for
elektrolysorerna kan kopas till halva dagens medel spot-pris



