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Vi vill
Att Vastra Gotaland ar fossiloberoende 2030

Vara navet for Sveriges omstallning

Binda samman aktorer

Skapa nya investeringar och etableringar

Johanneberg
Science Park

Naringsliv
Akademi & Offentliga
institut aktorer
VASTSVENSKA

Kemi- och
Materialklustret



Vastsvenska Kemi- och Materialklustret
Samverkan for fossiloberoende Vastra Gotaland
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Kemi- och Materialklustret erbjuder

R : . o =
v o al D T NS

Natverk av aktorer fran naringsliv, akademi/ institut och det
offentliga.

Ett forum att lyfta och driva centrala fragor for klustrets aktorer.

MaGjlighet att initiera och delta i projekt som ar viktiga for
klustrets aktorer.

Natverksaktiviteter; seminarium, workshops, konferenser och
dialogtraffar.
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Kemi- och
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Vardekedjeprojekt -

hela kedjan fran rdvaruleverantor till behovsagare

KLIMAT VASTSVENSKA
2030 Kemi- och
STALLER OM Materialklustret




Lim och farg for en fossilfri byggd miljo

Mal

e Definiera 2-4 produkter/processer baserad pa
skogsravara for vidareutveckling i nasta fas. Minst en
farg och en limprodukt.

Parter
e Sodra, Holmen, SEKAB, AkzoNobel, Perstorp, Goteborg

Stad/Lokalférvaltningen, Riksbyggen
e CIT, RISE, Umead Univ. Johanneberg Science Park/VKMK
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VASTRA GOTALAND Sveriges innovationsmyndighet
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Fossilfria installationer - aktorsforum

Bland deltagarna

e Sodra, Borealis, Inovyn, SE Systems

* RO&r- och kabelproducenter

e GOteborg Stad/Lokalforvaltningen, RISE,

Swerea

Tva projekt initierades:

 Demo hela kedjan for att atervinna
installationsspill till nya ror.

e Ersatta byggmaterial som tatningsskikt,
golv, kablar, ror etc. med biobaserat
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Vardekedjeprojekt pa G -

fossilfria forpackningar
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2030

VASTRA GOTALAND

STALLER OM
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Utnyttja kraften i offentlig upphandling

e Hjalp vid utformning av hallbarhetskriterier
e Resultatet har anvants av VGR vid upphandling

Workshop med Vastsvenska kemi- och
materialklustret

Klimatkrav i upphandling — slutsatser vi tog med oss

Bade biobaserade rdvaror och ravaror fran atervunnet material
Bionedbrytbart inte viktigt i var typ av produkter

Forsoka fa med livscykelperspektivet dven om det kdnns svart.

Massbalans som verifikat istéllet for enbart test med kol14 —metod.
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Regionalt overskottsvarme

Koppla Stenungsundsindustrierna till Goteborg
Energis fjarrvarmenat?

 Ekonomiska forutsattningar
 Energilagring av spillvarme
 Klimatscenarier

Acceptans for Industriellt 6verskottsvarme?

Slutseminarium: 18 oktober, 2018
Plats: Goteborg Energi

Parter: Chalmers, CIT, Goteborg Energi, Borealis, Kemiféretagen i Stenungsund, VGR, VASTSV.ENSKA
. . . Kemi- och
Vastsvenska Kemi- och Materialklustret Materialklustret
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Frukostseminarier 2018

12 jan: Var kommer plasten ifran och hur undviker vi att den hamnar i naturen?
- Swerea IVF, Naturvardsverket, Ren Kustlinje, IVL

« 2 mars: Imagine Chemistry med Akzo Nobel

4 maj: Hur anvander vi skogens resurser bast?
« Preem, Sddra, IVL

« 14 sep: Hur lagra CO, fran atmosfaren? COWI, Skargardsgatan 1, Gbg
« Equinor (f.d. Statoil) och Chalmers

« 19 okt: Fossilfria byggnader
« Bengt Dahlgren, Lokalférvaltningen, Boverket, Klimat 2030

e 16 nov: Vad ska framtidens fordon drivas av?
« EON, F3, Preem, Liquid Wind (Mats-Ola Larsson, IVL moderator)

. 7 dec: Ar CCS Iésningen for att bromsa den globala uppvdrmningen?

« Chalmers, Cementa, Preem, Rikard Nordin (C ), Biorecro (Jakob Lagercrantz, 2030-sekretariatet moderator)
VASTSVENSKA
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KLIMATLEDANDE
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Klimatledande Processindustri

Gor varlden coolare
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Klimatledande Processindustri

'v
\ . DigitalWell Arena
"ﬁ Agtech 2030

%I ( Klimatledande Processindustri
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Tio ars finansiering med malet
att etableras som nationellt
och internationellt starka och
attraktiva innovationsmiljoer
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Vision

”En fossiloberoende
industriregion som ar
varldsledande inom produktion
av kemikalier, material och
drivmedel baserade pa
fornybara och atervunna

ravaror”
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Klimatledande Processindustri

51 MSEK fran Vinnova
34 MSEK fran VGR

Medlemsavgifter och inkind-tid
som medfinansiering

Total budget 116 MSEK
10 ar med start 2019-01-01

Ya VASTRA
GOTALANDSREGIONEN
V REGIONUTVECKLINGSNAMNDEN
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Trender med relevans for att nd visionen
utmaningar och potentiella hinder

Okande hallbarhets- och klimatkrav
* Agenda 2030

* Sveriges klimatlag

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra “nettoutsldpp ” av vaxthusgaser till
atmosfdren, for att ddrefter uppna “negativa utslipp .

Utslédppen fran inrikes transporter ska minska med minst 70 procent senast ar 2030
jamfort med 2010.

* VG regionens mal

Utsldppen av vixthusgaser i Vistra Gotaland ska minska med 80 procent till Gr
2030 fran 1990-drs niva.

Utsldppen av vixthusgaser fran véstsvenskarnas konsumtion, oavsett var i vdrlden
de sker, ska minska med 30 procent jimfért med 2010.

VASTSVENSKA Y
Kemi- och (———\fﬁ/ Johanneberg

Materialklustret EIE \_/x\&_x\') Science Park
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Trender med relevans for att nd visionen
utmaningar och potentiella hinder

e Okande konkurrens

* Krav pa resurseffektivitet = 6kad cirkularitet
e Digitalisering —industrin 4.0

 Billig (?), hallbar el

* Processindustrins storskalighet
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Strategi och tillvagagangssatt PROCESSINDUS .
for att na visionen

Klimat-
_ ledande
« Kraftsamla kring och varde-
- . kedjor
driva ratt
projekt som ger resultat -
. . ra.- Kraft-
- Katalysera forstudier och Samine B s samire
. 7 . ornybart
provtrycka ideer der '
« Skapa forutsattningar for -~
nya kraftsamlingar ledande
“teknik
\I?é:;viE—NgKéh RI ('-'\ﬁ,;j? Johanneberg

. @ .
Materialklustret SE W\) Science Park



Strategi och tillvdgagangssatt

for att nd visionen
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Klimat-
_ - ledande
 Kraftsamla kring och driva virde
ratt projekt — som ger resultat | |
- Katalysera forstudier och “ (- C
‘AA samlin Kluster ratt-
provirycka iceer s __motor || (%
« Skapa forutsattningar for nya \ \ b
kraftsamlingar -~
ledande
“teknik
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Synergier inom Klimatledande

Processindustri

e Alla omraden behovs i
omstallningen:

- Fornybar ravara, cirkularitet och

industriell symbios, digitalisering,

resurseffektivitet

- Marknadsanpassning och hela
vardekedjan

* Da sanks regionens (och Sveriges)

CO2-utslapp — pa riktigt

VASTSVENSKA
Kemi- och
Materialklustret

Kraft-
samling
returraffina
deri

Klimat-

ledande
varde-

kedjor

Kluster
motor

Klimat-
ledande
process-

teknik
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Effekter pa lang sikt!

Potentiell CO2-reduktion Okad innovationsformaga
* Totala koldioxidutslapp i regionen: . . , , ,
9 Mton CO2-eq/4r  Bibehallen konkurrenskraft i processindustrin

(17% av Sveriges utslapp) . .
« Hallbar, langsiktig tillvaxt i regionen
* Kraftsamling Returraffinaderi:

1 Mton CO2-eq/ar
* Kraftsamling Fornybart: )
2,5-3,8 Mton CO2-eq/ér « Okad, etablerad marknad for klimatledande

* Klimatledande processteknik: produkter och drivmedel
2,5 Mton CO2-eq/ar

« Nya arbetstillfallen inom processindustrin

VASTSV_ENSKA
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Organisation

Styrgrupp Klustret Medlemsmote
& Vinnvaxt Klustret

Ledningsteamet Vinnvaxt

Klimatledande
vardekedjor
PL - JSP

Kraftsamling Kraftsamling
Returraff fornybart
PL - JSP PL - RISE

Klimatledande

processteknik
PL - RISE

Arbetsgrupp Arbetsgrupp Arbetsgrupp Arbetsgrupp
(JSP) (RISE) (JSP) (RISE)

VASTSVENSKA ~
Kemi- och RI- p@@ Johanneberg
Materialklustret SE \~X") Science Park



Ledningsteamet Vinnvaxt

Processledare Processledare
Caroline Léfgren  Magnus Andersson

Kommunikation
Tove Arnsvik Bjurefalk

Insatsomradesledare
Caroline Lofgren o

7

Klimat-

ledande
varde-

kedjor

Kraft-
samling
returraff

N

r

J
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Kluster
motor

Insatsomradesledare
Lars Josefsson

Klimat-
ledande
process-

teknik

VASTSVENSKA
Kemi- och
Materialklustret

e

Insatsomradesledare
Anna-Karin Jannasch &
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Kraft-
samling
fornybart
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Insatsomrades-
ledare
Johanna Mossberg

@ Johanneberg
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Styrgrupp for Klimatledande Processindustri &
Vastsvenska Kemi- och Materialklustret
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Anders Carlberg  \Mats Bergh Markus Norstrom Simon Harvey Anders Froberg
VGR JSP RISE Chalmers Borealis

Henric Brage Medina Sundstrom Magnus Nydén Mattias Backmark
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Prelimindara aktiviteter 2019-2021

Insatsomrade

Aktiviteter

VASTSV_ENSKA
Kemi- och

Kraftsamling Returraffinaderi

* Kartlaggning av

ravarutillgangar — plast 2019

* Kartlaggning av

ravarutillgangar — skog 2019

* Kemisk atervinning-
teknologi 2019-2021

* Mekanisk atervinning 2019-

2021

Materialklustret

Kraftsamling Fornybart

* Forstudie mojliga
malmolekyler fran
sockerplattformen - 2019

* Bioeten — konceptutveckling -
2019

* Kemikalier fran
sockerplattformen via direkta
kemiska processer 2020-2021

* Katalytisk hydrodeoxygenering
av lignin till kemikalier 2019-
2021

* Industriell anpassning av
ligninvardekedjor 2020-2021

If_ln)I

Klimatledande Vardekedjor

* Vardekedjeprojekt, ex
fornybar farg och lim 2019-
2021

* Nya och anpassade
affairsmodeller 2019-2021

* Policylab 2019-2021

* Massbalansstandard 2019-
2020

|
PROCESSINDUSTRI W

Klimatledande Processteknik

* Testbadd for elektrolys och
vatgaslagring for olika
energisystem 2019-2021

* Elektrifiering av industrin
2019-2021

* Kemiska processer,
parametrar och simulering
2019

* Realtidsoptimeringsmodell
(RTO) 2020-2021

* Dronarstod for inspektion
och underhall 2020-2021

* Fortsattningsstudie regionalt
overskottsvarme 2019-2020

Ty
-~ Johanneberg
I{r
C_/\QE') Science Park
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Kraftsamling Returraffinaderi

Ravarutillgang och logistik
* Kartlagga tillgangliga strommar av plastavfall och skogsravara

* Definiera hinder och mojligheter for att transportera ravaror (plastavfall och biomassa) till ett returraffinaderi samt for att kunna
lagra dessa.

» Kartlagga var ravarustrommar finns (plast och biomassa) och hur de kan samlas upp, sorteras och transporteras.

* Definiera hur infrastrukturen ser ut idag och hur den skulle behéva forandras

Teknologi (kemisk atervinning)

* Utreda teknologier for kemisk atervinning, med avseende pa ekonomi, TRL, utbyte, ravarumix

* Praktiska forgasnings- och pyrolysforsok

Ekonomi

* Grov ekonomisk kalkyl med avseende pa investeringskostnader, produktions- och driftkostnader och affarsmodell
Mekanisk atervinning och depolymerisering

* Utveckling av tekniker for sortering och tvatt for att hoja kvaliteten.

* Design for atervinning och 6kad anvandning atervunnet material.

VASTSV_ENSKA
Kemi- och

I (,_\ﬁgj Johanneberg
Materialklustret =

R ') Science Park
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Returraffinaderi #
Produkter Plastavfall

* 100% atervinning — sluter loopen _1’ o @ E 31' .\}

for plast och skapar cirkularitet!

* Gerravara av basta kvalitet

* Minskad resursatgang - minskade
koldioxidutslapp

) Returraffinaderi
Ravara

4 g H1E



Plastforgasning —tidigare i aktiviteter i/runt Klustret

* Re:Source projekt “Materialatervinning av
plastfraktioner via termisk omvandling”

e Forsdk pa Chalmersforgasaren

Omvarldsanalys plastatervinning till nya
olefiner

* Re:Source ny ansokan inskickad om teknikstudier.
Nyligen beviljad! RISE ETC-Rapport: 2018-05

Fredrik Weiland
2018-06-03

e Studie finansierad av VKMK visar pa goda
utbytessiffror upp till 75%
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Klimatledande vardekedjor

Klimatledande produkter - utveckling och demo
* Fornybar farg och lim -fortsattning
* Nya vardekedjeprojekt

* |degenereringsworkshop mars/april

 Cirkulara skor
* Plastforpackningar

Nya affarsmodeller

Policylab

VASTSVENSKA
Kemi- och
Materialklustret

~
I. ™ Johanneberg
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Syften med policylab

Hjalpa foretag navigera

* Marknadsforutsattningar och
omvarldsbevakning

Pa lang sikt- att andra lagstiftning
* neutral kunskapsbas for beslutsfattare och

dl
\ — 6
" N{,/’” i
myndigheter | |

=\

a

Exempel
e Regionalt 6verskottsvarme
* Returraffinaderi: Stimulera marknad for

=
(=
.

|

o o — 7 I ]
atervunnen ravara e
* Massbalans: Kundacceptans for gronare, men "l_!- | n g |
ej sparbart gron produkt g ' ¥ J johangebe ' 3 |
* Undvika fallgropar vid val av férnybar ravara ' L b —

* Infora en reduktionsplikt pa samma satt som £7Re,
for drivmedel (I dag styr styrmedlen | ‘1
anvandning i fordonsbransle och inte till
kemiprodukter)

g L

Kemi aeh OOk e
Materialklustret 9,
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Klimatledande processteknik

Vatgasanvandning & elektrifiering
Produktion av fornybar vatgas fran elektrolys
Testbadd for elektrolys och vatgaslagring
Elektrifiering av processer

Industriell symbios/restvirme

Regionalt fjarrvarme, fortsattningsstudie planeras med djupare teknisk utredning,
ekonomisk kalkyl samt acceptans for 6verskottsvarme.

Digitalisering/smarta fabriker
Kemiska processer, parametrar och simulering
Realtids optimeringsmodell (RTO)
P3 10 ars sikt: Adaptiv processtyrning (APC) /Machine Learning/ Processintensifiering

VASTSVENSKA
Kemi- och s Johanneberg

=)
Materialklustret EIE \_/:\Q‘E‘) Science Park
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Kraftsamling Fornybart

Sockerplattformen

Moajliga malmolekyler fran sockerplattformen -roadmap

Bioeten — konceptutveckling, via etanol

Kemikalier fran sockerplattformen via direkta kemiska processer

3 ars sikt: baserat pa importerad eller 1G etanol, 10 ars sikt: baserat pa 2G etanol/waste

vASTsv_ENSKA
Kemi- och

)
I = Johanneberg
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Kraftsamling Fornybart

Lignin som ravara
e Katalytisk hydrodeoxygenering av lignin till kemikalier

* Industriell anpassning av ligninvardekedjor

Pa 10 ars sikt

* Flera nya processkoncept utredda fullt ut.

e Hydrolyslignin som mojlig ravara till kemikalier och drivmedel.

vASTsv_ENSKA
Kemi- och
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Klustermotor

Processledning Vinnvaxt
* Processledare fran JSP och RISE
* Projektledning av de fyra insatsomradena
e Styrgrupp fran JSP, RISE, offentliga finansidarer och de medlemmar som ar Champions

Arbetsgrupper
* | likhet med Klustrets tidigare arbetsgrupper

Innovationsstodjande aktiviteter
* Riktade workshop for att skapa samverkansprojekt
* Matchmaking event SME-storforetag

Kompetensforsorjning

Kommunikation, administration, natverksaktiviteter

* 17 jan Bioinnovations programkonferens — Vinnova oéverlamnar pokal
e 23-24 okt Bioekonomiriksdag 2019

VASTSVENSKA

-
Kemi- och RI ('_“”fj{f loI]anneberg
Materialklustret SE \_/x\&_x\) Science Park
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Gemensam processledning

* Johanneberg Science Parks verksamhet bygger
pa triple helix-samverkan med regional
innovationsinfrastruktur

e Viktiga aktorer finns i Klustret, som leds av
Johanneberg Science Park

* RISE ar ett nationellt institut med stor
kompetens inom satsningens omraden

e Vi kommer sitta tillsammans!

VASTSV-ENSKA
Kemi- och

Johanneberg
Materialklustret

Science Park
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23-24 okt: Bioekonomiriksdagen

* Samla beslutsfattare och branschaktorer for att paskynda omstallning
och utveckling inom bioekonomin.

» Arlig konferens —olika platser i Sverige

e Arets tema: Bilen, Bostaden, Bastkusten
* IKEM, Skogsindustrierna, VGR och JSP

* Policyfokus

* Middag pa Universeum

* Chalmers, Goteborg

/'_\
I — =~ Johanneberg
7
(_/\QE‘) Science Park
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Tack for din uppmarksamhet!
Fragor?
caroline.lofgren@johannebergsciencepark.com g
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